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SEGURIDAD Y
SUSTENTABILIDAL

INNOVACION

@ Innovacion como palanca fundamental
para una mineriamas segura,eficiente y

responsableonel entorno




Desafios Operacionales A traves de la innovacion se espera hacer frente a los siguientes d
de la industria.

Garantizar continuidad operaciong
en equipos criticos

| P pro IV / E = La disminucion de las leyes ha obligado a la compa
Antofagastd\/lmeraisrrE'cesna mtroduclr omatizacion 3 2L 9& P

extraer mayores volumenes de material para mante
robodtica enaquellas tareas rep,et|t|\/as pellgrQs’as- yof ; o2 ;
: ~ los niveles de produccion, generando mayor desafic
evitar el rlesgo de accidentes a las | personas yau er

product,lwdad mejorar las disponibilidad de los equiposig;;iticds.

¥
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Mejorar la productividad mediante
gestion en procesos criticos

Se desea adoptar herramientas tecnologicas que se
desarrollado como apoyo a la gestion de tareas y
conocimiento, que permitan agilizar procedimientos

I mejorar la productividad.
nl

£ prcjductiyldad pueden alcanzarse generando

“utilizacion de los eqw , a través de geation activa
wegue permita e diciones operacionales
ks 7 . ‘\\\\




Desafios Operacionales A traves de la innovacion se espera hacer frente a los siguientes d
de la industria.

Eficiencia en consumo de Insumo

criticos
Los costos son una palanca de competitividad \

importante en esta industria. Es por eso que la
reduccion de los consumo en insumaos criticos
incorporando soluciones innovadoras , es un desafi
vital para las compaiiia.

Mejorar la trazabilidad de las variables criticas del proceso en tiempo real

El avance en materia de sensores y procesamiento de data genera inmensas oportunidades de nuevos desarrollos en npétwdaedefoemacion y
mejoras en el control de condiciones operacionales que antes eran impensables. El desafio hoy es explotar esta nusrepafargenerar. impactos
positivos en el negocio.




@@ Medicionde calidadcatodica
@8 Medicionnivelfreaticoenlineaen pilasde lixiviacion
Empalmede correas Extracciorde nitratosen el PLS
Movimientoy levantede equipospesados B8 Mejorarel Coeficientade Marchade Equipogie Ripios
8 |ntegraciérde informaciénde trabajadores ®%  Mejorarel Coeficientede Marchadel Apilado
Sistemale monitoreoenlinea paraControlde PolvoCampamento Sistemale monitoreoen linea paracomportamientogeotécnicaipios
TRANSVERSALES HIDROMETALURGIA
AlcanceChancado, aglomerado, lixiviaci@apLeachy dump
Leach SW, EW.

PROCESOS MINA CONCENTRADORA
AlcancePerforacion, tronadura, carguio, AlcanceChancado, molienda, flotacion,
transporte y chancado primario. espesamiento y relaves.

@8 Interferenciaen ruta por CAEXnactivos

. \. P DesalineamientiMolino de Bolas
@88 AumentovidaUutil de neumaticos

@@ Mejoramiento en Control de Sedimentaciénde

Automatizacién y Robética OptimizaciorPB0 Tronadura. _ Espesadores
Trazabilidad Variables Critica SistemaAutdnomoabastecimienta@ombustible
Continuidad Operacional Controlde Poluciérenla Mina

Insumos Criticos
Condiciones Habilitadoras
Aumento de Tratamiento
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(1) DESCRIPCITN DEL DESAFEO

Z i TN El procesode lixiviacion tiene como principal objetivo generarun riego homogéneoen las pilas que permita extraer el maximo de
SM e d I O recuperaciorde cobrepor modulo. Sibien existensistemagparacontrolarel riego,la cantidadde solucionque seacumulaen algunaszonas
del lechoesdesconocidapudiendogenerardeslizamientosEstoseventosademasde significarun riesgode seguridad significanpérdidas

nivel f r e Ut | de produccién

enl|l e n@ea \
@ ALCANCE DEL DESAFEDO @POTENCIALES SOLUCI ONES TECNDO

Enel mercadoexistenvariassolucionesde monitoreo, pero tienen
la limitante de realizar mediciones superficiales Se requieren
solucionesen 3D.

pilas de

Sebuscansolucionestecnoldgicasque permitan medir en
lineael nivelfreaticode laspilas

i V Ié a C Cabedestacarque este debe seren toda la profundidadde
lecha
ProcesaMO impactada
Catodos AreaHUmeda @ BENEFICIOS ESPERADOS @ | NDI CADORES DE DESEMPEI O CLA
Seesperaeliminar el riesgode deslizamientogor exceso A Consumo de acido
Objetivo: deriego. A Recuperacion de Cu
Garantizar continuidad
operacional en el proceso
de Lixiviacion
@ANTECEDENTES: | NTENTOS PREVI OS DE SOLUCITN

Se han evaluado ofertas de sistemas de medicion de humedad o monitoreo en pilas, pero no han sido satisfactorios.




SEXtracec.i

nitratos en el
PLSS

ProcesaMO impactada

Catodod AreaHumeda

Obijetivo:

Mantener o mejorar la
eficiencia de la etapa de
extraccionde solventescon
presenciade nitratos.

Q ANTOFAGASTA
\ \MINERALS

(1) DESCRIPCITN DEL DESAFEO

Elprocesode lixiviaciontiene como objetivo extraer el maximocontenidode cobre desdeel mineral a travésdel riego con una solucionacida Lasolucion
resultante de este procesose denominaPLS que esta enriquecidaen Cu,ademasde impurezaspropias del mineral Al alimentarsemineralescon alto
contenidode nitrato a modulosindustriales,su lixiviaciony posterior drenaje subirala concentracionde NGB gpl, por sobrelos limites permisiblesdel PLS
alimentadoa plantaSXJo que generadisminucionen la transferenciade cobre,aumentotiemposde separacionmayoresarrastres,aumentode viscosidady
menor calidadcatédicaentre otros. Debidoa las caracteristicaglel mineralde Antucoya se ha observadocrecientesconcentracionesle nitratos que busca
disminuir,puespodriagenerarun dafioirremediableen |la faseorganica

@ ALCANCE DEL DESAFEO @POTENCIALES SOLUCI ONES TECNO

Alimentacion de minerales con alta ley de nitrato (> Sebuscanaditivosy/o equiposgue permitan eliminarel nitrato de
0,25% ) a modulosindustriales Mineral que tiene mejor la solucion
ley que stock de baja ley, ademasde ser un mineral de - EnLomasBayasdondese utilizaun aditivo (AcidoSulfamicg

buenacalidaddesdeel punto vistapermeabilidad

@ BENEFICIOS ESPERADOS @ | NDI CADORES DE DESEMPEI O CLA

Habilitar minerales de buena ley de cobre y calidad en
terminos de permeabilidad para sostener mezclas con
minerales tipo sulfatos Con lo anterior asegurar y/o
aumentarla produccionde cobreenel 5YP

No dafiarfase organica,lo que implicariauna subidaen los
costosreferidosala reposicionde inventariode extractante

Mantenerla concentracionde NG, en solucionPL& 3 gpl

@ANTECEDENTES: | NTENTOS PREVI OS DE SOLUCI TN

Solose ha utilizado enviarlos drenajesaltos en cobre de los médulosa dar lavueltad f | Ndhdefa pila se utilizariacomo
filtro de NCB.
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(1) DESCRIPCITN DEL DESAFEO

\ MINERALS
La granulometria del mineral es una variable critica que es monitoreada a lo largo de todo el proceso enflas’
plantas concentradoras desde la mina hasta la molienda. Existen varias tecnologias que permiten realizar esta & S i
tarea, pero son sistemas reactivos que no apoyan la anticipacion de las condiciones de la planta a ;'.,'."-"“"L s 3

inconvenientes.

SOpti mi zac

P80

@ ALCANCE DEL DESAFEO @POTENCIALES SOLUCI ONES TECNDO
Tronadura S

Se buscan explosivos,modelos, sensores,mejores
practicas, que permitan mejorar el P80 desde la Noseconocen
tronaduraala molienda

ProcesaMO impactada

Mina / Perforacion y @ BENEFICIOS ESPERADOS @ | NDI| CADORES DE DESEMPEI O CLA
Tronadura

Aumentarel rendimientode la plantaconcentradora TPH
Obijetivos
Aumentar rendimiento de
molienda en base a la
optimizacion  de la @ANTECEDENTES: | NTENTOS PREVI OS DE SOLUCIITN

granulometria  en la

tronadura

Sehan realizadoestudiospara cambiosen las mallasde tronadura, de acuerdoa las condicionesde durezadel mineral que
han permitido mejoraresteindicador
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(1) DESCRIPCITN DEL DESAFEO

, ) Loscaminosminasondisenadosonaltosestandaresie acuerdoa los protocolosde seguridady operacion,que
S| nte rfe rencCia permiten el movimientode los equiposCAEX¢amionetasy equiposauxiliaresde manerasegura Sinembargo,
producto a imprevistos operacionalesmuchasveceslas rutas se ven interferidas por equipos detenidos o
movimientode equipospesadosie maneralenta, lo que disminuyelostiemposproductivosde los CAEX

en ruta por

CAEX @ ALCANCE DEL DESAFEO @POTENCIALES SOLUCI ONES TECNO

inactivos S

Sebuscanmétodos,equipos,sistemagjue permitanmejorar
los tiempos de remolque u optimizar los tiempos de ciclo Noseconocen
iIncorporandoestosimprevistos

ProcesaMO impactada

Mina/ Carguioy Transporte @ BENEFICIOS ESPERADOS @ | NDI CADORES DE DESEMPEI O CLA

1. MejorarlaUEBDOde CAEX

Objetivos A UEBD CAEX

Mejorar la continuidad 2. Optimizarlostiemposde remolque A Tiempos de ciclo

operacional en la mina

disminuyendo los tiempos

deinterferenciaenrutas @ANTECEDENTES: | NTENTOS PREVI OS DE SoOLUCI TN

Sinantecedentegrevios
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(1) DESCRIPCITN DEL DESAFEO

Laconfiguracionde la plantaconcentradorade MLP,cuentacon dos molinosde bolasque sonalimentadospor
un molino SAGLascargasjue recibecadamolino de bolasno necesariamentesiempreeshomogéneadebidoa
) lasdiferentescondicionesoperacionalegjue rigenen el momentode la descargaEstaheterogeneidadorovoca
SDesa| | neamiento gue Ios.molinos de bola no operende maneradptima lo que provocadesalineamientoglificilesde detectary
prevenir

Molino de Bolas S

@ ALCANCE DEL DESAFEO @POTENCIALES SOLUCI ONES TECNO

Se buscan solucionesque permitan monitorear y Se buscan sensores, softwares, sistemas que permitan mejorar la
controlarla alimentacionde losmolinos,o alertarde performance del molino de bolas.
desalineamientos

ProcesaMO impactada

Concentradord Molienda @ BENEFICIOS ESPERADOS @ | NDI CADORES DE DESEMPEI O CLA

Objetivos - .
A Aumentar el rendimiento del molino de bolas A TPH ton/hora
Aumentar rendimiento de
moliendasecundaria
@ANTECEDENTES: | NTENTOS PREVI OS DE SOLUCITN

Sinantecedentegrevios
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