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PERSONAS SEGURIDAD Y
SUSTENTABILIDAD

COMPETITIVIDAD CRECIMIENTO

PILARES ESTRATÉGICOS

Innovación como palanca fundamental
para una minería más segura,eficiente y
responsableconel entorno

INNOVACIÓN



Automatización y robotización en 
etapas específicas del proceso 

productivo
Antofagasta Mineralsnecesita introducir automatización y 
robótica en aquellas tareas repetitivas y peligrosas, para 

evitar el riesgo de accidentes a las personas y aumentar la 
productividad.

Mejorar la productividad mediante 
gestión en procesos críticos

Se desea adoptar herramientas tecnológicas que se han 
desarrollado como apoyo a la gestión de tareas y 

conocimiento, que permitan agilizar procedimientos y 
mejorar la productividad.

Garantizar continuidad operacional 
en equipos críticos

La disminución de las leyes ha obligado a la compañía a 
extraer mayores volúmenes de material para mantener 
los niveles de producción, generando mayor desafío en 

mejorar las disponibilidad de los equipos críticos.

Aumento de tratamiento

Antofagasta Mineralsentiende que los aumentos de 
productividad pueden alcanzarse generando una mayor 
utilización de los equipos, a través de una gestión activa 

que permita mejorar las condiciones operacionales.

Desafíos Operacionales A través de la innovación se espera hacer frente a los siguientes desafíos 
de la industria.



Eficiencia en consumo de insumos 
críticos

Los costos son una palanca de competitividad 
importante en esta industria. Es por eso que la 
reducción de los consumo en insumos críticos 

incorporando soluciones innovadoras , es un desafíos 
vital para las compañía.

Mejoras de Condiciones que habilitan 
la operación

Antofagasta Mineralsestá renovando la forma de 
relacionarse con terceros, con una visión de largo plazo 

en los territorios donde opera, mediante un trabajo 
conjunto con sus habitantes, gobiernos locales y 

organismos del Estado.

Mejorar la trazabilidad de las variables críticas del proceso en tiempo real
El avance en materia de sensores y procesamiento de data genera inmensas oportunidades de nuevos desarrollos en métodos de captura de información y 
mejoras en el control de condiciones operacionales que antes eran impensables. El desafío hoy es explotar esta nueva información para generar impactos 

positivos en el negocio.

Desafíos Operacionales A través de la innovación se espera hacer frente a los siguientes desafíos 
de la industria.



Interferenciaen ruta por CAEXinactivos

Aumentovidaútil deneumáticos

OptimizaciónP80Tronadura

SistemaAutónomoabastecimientocombustible

ControldePoluciónen la Mina

Medicióndecalidadcatódica
Mediciónnivelfreáticoen líneaenpilasde lixiviación
Extraccióndenitratosenel PLS
Mejorarel CoeficientedeMarchadeEquiposdeRipios
Mejorarel CoeficientedeMarchadelApilado
Sistemademonitoreoen línea paracomportamientogeotécnicoripios

DesalineamientoMolinodeBolas
Mejoramiento en Control de Sedimentaciónde

Espesadores

Empalmedecorreas

Movimientoy levantedeequipospesados

Integraciónde informaciónde trabajadores

Sistemademonitoreoen línea paraControldePolvoCampamento

TRANSVERSALES

PROCESOS MINA
Alcance: Perforación, tronadura, carguío, 

transporte y chancado primario.

HIDROMETALURGIA
Alcance: Chancado, aglomerado, lixiviación heapLeachy dump

Leach, SW, EW.

CONCENTRADORA
Alcance: Chancado, molienda, flotación, 

espesamiento y relaves.



ProcesoMO impactado:

Cátodos/ ÁreaHúmeda

Objetivo:

Garantizar continuidad
operacional en el proceso
deLixiviación.

ŚMediciîn

nivel freÜtico

en lèneaen

pilas de 

lixiviaciînś

DESCRIPCIÎN DEL DESAFÈO

El procesode lixiviación tiene como principal objetivo generar un riego homogéneoen las pilas que permita extraer el máximo de
recuperaciónde cobrepor módulo. Sibienexistensistemasparacontrolarel riego,la cantidadde soluciónqueseacumulaen algunaszonas
del lechoesdesconocida,pudiendogenerardeslizamientos. Estoseventosademásde significarun riesgode seguridad,significanpérdidas
de producción.

ALCANCE DEL DESAFÈO POTENCIALES SOLUCIONES TECNOLÎGICAS

BENEFICIOS ESPERADOS INDICADORES DE DESEMPEÌO CLAVES

ANTECEDENTES: INTENTOS PREVIOS DE SOLUCIÎN

Sebuscansolucionestecnológicasque permitan medir en
líneael nivel freáticode laspilas.
Cabedestacarque estedebeseren toda la profundidadde
lecho.

Enel mercadoexistenvariassolucionesde monitoreo,pero tienen
la limitante de realizar mediciones superficiales. Se requieren
solucionesen 3D.

Å Consumo de ácido
Å Recuperación de Cu

Seesperaeliminarel riesgode deslizamientospor exceso
de riego.

Se han evaluado ofertas de sistemas de medición de humedad o monitoreo en pilas, pero no han sido satisfactorios.  
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ProcesoMO impactado:

Cátodos/ ÁreaHúmeda

Objetivo:

Mantener o mejorar la
eficiencia de la etapa de
extracciónde solventescon
presenciadenitratos.

ŚExtracciîn de 

nitratos en el 

PLSś

DESCRIPCIÎN DEL DESAFÈO

Elprocesode lixiviacióntiene como objetivo extraerel máximocontenidode cobredesdeel mineral a travésdel riego con una soluciónácida. Lasolución
resultante de este procesose denominaPLS,que está enriquecidaen Cu,ademásde impurezaspropiasdel mineral. Al alimentarsemineralescon alto
contenidode nitrato a módulosindustriales,su lixiviacióny posterior drenajesubirála concentraciónde NO3 gpl, por sobrelos limites permisiblesdel PLS
alimentadoa plantaSX,lo quegeneradisminuciónen la transferenciade cobre,aumentotiemposde separación,mayoresarrastres,aumentode viscosidad,y
menor calidadcatódicaentre otros. Debidoa lascaracterísticasdel mineralde Antucoya, seha observadocrecientesconcentracionesde nitratos que busca
disminuir,puespodríagenerarun dañoirremediableen la faseorgánica.

ALCANCE DEL DESAFÈO POTENCIALES SOLUCIONES TECNOLÎGICAS

BENEFICIOS ESPERADOS INDICADORES DE DESEMPEÌO CLAVES

ANTECEDENTES: INTENTOS PREVIOS DE SOLUCIÎN

Alimentación de minerales con alta ley de nitrato (>
0,25% ) a módulosindustriales. Mineral que tiene mejor
ley que stock de baja ley, ademásde ser un mineral de
buenacalidaddesdeel punto vistapermeabilidad

Sebuscanaditivosy/o equiposque permitaneliminarel nitrato de
la solución.
- EnLomasBayasdondeseutilizaun aditivo(ÁcidoSulfámico)

Mantenerla concentraciónde NO3 en soluciónPLS< 3 gpl

Habilitar minerales de buena ley de cobre y calidad en
términos de permeabilidad para sostener mezclas con
minerales tipo sulfatos. Con lo anterior asegurar y/o
aumentarla producciónde cobreenel 5YP.
No dañar faseorgánica,lo que implicaríauna subidaen los
costosreferidosa la reposiciónde inventariode extractante.

Soloseha utilizadoenviar los drenajesaltos en cobrede los módulosa dar la vueltaάƭŀǊƎŀέdonde la pila seutilizaríacomo
filtro de NO3.

A
N

T
U

C
O

Y
A



ProcesoMO impactado:

Mina / Perforación y
Tronadura

Objetivos:

Aumentar rendimiento de
molienda en base a la
optimización de la
granulometría en la
tronadura.

ŚOptimizaciîn

P80 

Tronadura ś

DESCRIPCIÎN DEL DESAFÈO

ALCANCE DEL DESAFÈO POTENCIALES SOLUCIONES TECNOLÎGICAS

BENEFICIOS ESPERADOS INDICADORES DE DESEMPEÌO CLAVES

ANTECEDENTES: INTENTOS PREVIOS DE SOLUCIÎN

La granulometría del mineral es una variable crítica que es monitoreada a lo largo de todo el proceso en las 
plantas concentradoras desde la mina hasta la molienda. Existen varias tecnologías que permiten realizar esta 
tarea, pero son sistemas reactivos que no apoyan la anticipación de las condiciones de la planta a posibles 
inconvenientes. 

Se buscan explosivos,modelos, sensores,mejores
prácticas, que permitan mejorar el P80 desde la
tronaduraa la molienda.

Aumentarel rendimientode la plantaconcentradora

Noseconocen.

Sehan realizadoestudiospara cambiosen lasmallasde tronadura,de acuerdoa lascondicionesde durezadel mineral que
hanpermitido mejoraresteindicador.

TPH
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ProcesoMO impactado:

Mina / Carguíoy Transporte

Objetivos:

Mejorar la continuidad
operacional en la mina
disminuyendo los tiempos
de interferenciaen rutas.

ŚInterferencia 

en ruta por 

CAEX 

inactivos ś

DESCRIPCIÎN DEL DESAFÈO

ALCANCE DEL DESAFÈO POTENCIALES SOLUCIONES TECNOLÎGICAS

BENEFICIOS ESPERADOS INDICADORES DE DESEMPEÌO CLAVES

ANTECEDENTES: INTENTOS PREVIOS DE SOLUCIÎN

Loscaminosminasondiseñadosconaltosestándaresde acuerdoa losprotocolosde seguridady operación,que
permiten el movimientode los equiposCAEX,camionetasy equiposauxiliaresde manerasegura. Sinembargo,
producto a imprevistosoperacionalesmuchasveceslas rutas se ven interferidas por equipos detenidos o
movimientode equipospesadosde maneralenta, lo quedisminuyelostiemposproductivosde losCAEX.

1. Mejorar la UEBDde CAEX

2. Optimizarlostiemposde remolque

Å UEBD CAEX
Å Tiempos de ciclo

Sebuscanmétodos,equipos,sistemasquepermitanmejorar
los tiempos de remolque u optimizar los tiempos de ciclo
incorporandoestosimprevistos

Noseconocen.

Sinantecedentesprevios.
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ProcesoMO impactado:

Concentradora/ Molienda

Objetivos:

Aumentar rendimiento de
moliendasecundaria.

ŚDesalineamiento 

Molino de Bolas ś

DESCRIPCIÎN DEL DESAFÈO

ALCANCE DEL DESAFÈO POTENCIALES SOLUCIONES TECNOLÎGICAS

BENEFICIOS ESPERADOS INDICADORES DE DESEMPEÌO CLAVES

ANTECEDENTES: INTENTOS PREVIOS DE SOLUCIÎN

Laconfiguraciónde la plantaconcentradorade MLP,cuentacondosmolinosde bolasque sonalimentadospor
un molinoSAG. Lascargasquerecibecadamolinode bolasno necesariamentesiempreeshomogéneadebidoa
lasdiferentescondicionesoperacionalesquerigenen el momentode la descarga. Estaheterogeneidadprovoca
que los molinosde bola no operende maneraóptima lo que provocadesalineamientosdifícilesde detectary
prevenir.

Se buscan solucionesque permitan monitorear y
controlarla alimentaciónde losmolinos,o alertarde
desalineamientos.

Se buscan sensores, softwares, sistemas que permitan mejorar la 
performance del molino de bolas.

Å TPH ton/horaÅ Aumentar el rendimiento del molino de bolas

Sinantecedentesprevios.
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